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Ogdlna charakterystyka rozprawy doktorskiej

Rozprawe doktorskg przygotowano na 92 stronach, tworzgc 5 rozdziatdw. Pozostate strony zawierajg
Bibliografig, artykuty naukowe oraz opisy patentéw - dotyczace przedmiotu rozprawy. Zawarto w niej
opisy merytoryczne, schematy autorskie, zdjecia pojazdéw kotowych jednosladowych i tréj$ladowych
napedzanych sita3 mie$ni ludzkich, rysunki stanowisk badawczych wykorzystanych w czesci
doswiadczalnej pracy, wyniki badan oraz ich dyskusje. W uktadzie ogélnym rozprawa doktorska
zawiera przeglad mechanizméw odbioru energii mechanicznej, badania statyczne i dynamiczne oraz
rozwoj pojazdéw wyposazonych w naped suwnicowy. Koficowymi rozdziatami sa wnioski i kierunki
dalszych prac. Bibliografia i zbiér naukowych osiggnie¢ publikacyjnych oraz patentowych sg ostatnimi
sekcjami rozprawy doktorskiej.

Ocena merytoryczna rozprawy
Autor rozprawy doktorskiej w szczegétach przedstawit schemat prac badawczych tworzac 10 etapéw.

W poprawny sposéb dokonat przeglagdu pojazdéw o napedzie sitami miesni ludzkich, poziomych
i pionowych, dwu- i tréjkotowych, w tym wspéiczesnych. Na uwage zastuguje ilosé typow
rozpatrywanego Srodka transportu, wskazujaca jednoczesnie na stosunkowo szeroki zakres ich cech
konstrukcyjnych, umozliwiajacych dostosowanie zaréwno do upodobari, jak réwniez
cech anatomicznych cztowieka.

W doswiadczalnym podejsciu statycznym z wykorzystaniem napedu suwnicowego i korbowego
wykazano réznice w odbiorze mocy z sity mig$ni ludzkich z ponad 2.5 — krotnym wzrostem wymienionej
wielkosci mechanicznej przy pierwszym ze wskazanych typéw napedu mechanicznego.

Wsréd uzyskanych wynikéw badan testu statycznego na uwage zastuguje zalezno$¢ zmian warto$ci sity
nacisku od pofozenia ptyty naciskowej, okreslona w tréjwymiarowym uktadzie wspétrzednych,
poniewaz na tej podstawie mozna wyznaczy¢ nie tylko wektor wypadkowy przemieszczenia lecz



réwniez obliczy¢ warto$¢ pracy dla rozpatrywanych kierunkéw przemieszczenia. Dodatkowo, tego typu
rezultaty moina kojarzy¢ z konkretnymi uzytkownikami stanowiska w konteksicie ergonomii
i efektywnosci, opracowujac stanowiska dopasowane.

Na uwage zastugujg wyniki badar w postaci potozenia ptyty naciskowej, poniewaz jej kat nachylenia
wskazuje na kierunek sity wynikajacej z oddziatywania na nig nég cztowieka i jednoczeénie moze
prowadzi¢ do opracowania okreslonych propozycji sposobu jej mocowania - co zostato przedstawione
przez Autora rozprawy doktorskiej poprzez rysunki trzech rozwigzan konstrukcyjnych napedu
suwnicowego: (a) z ptyta mocowang obrotowo w jej wsporniku; (b) ptyta mocowang obrotowo w jej
wsporniku, majgcym mozliwosé wykonywania ruchu wahadtowego; (c) ptyta mocowang obrotowo
w jej wsporniku, zawierajgcego prowadnice promieniowe dla ruchu po okregu.

Poprawnie zaprezentowano stanowisko badawcze do préb dynamicznych, wskazujac czujniki
pomiarowe i omawiajgc istote jego dziatania oraz zwracajagc uwage na zapewnienie stabilnych
warunkéw temperaturowo-wilgotnosciowych, majacych duze znaczenie w uzyskiwaniu miarodajnych
rezultatéw badan. Z zapisanych przez Autora akapitéw wynika, ze ten rodzaj oczujnikowania
wykorzystano zaréwno w testach z udziatem dwéch typéw mechanizmu: korbowego
oraz suwnicowego.

Uwage zwraca liczba 36 testéw z udziatem oséb podzielonych na 6 grup z powtérzeniem
szesciokrotnym, co w przypadku bezposredniego zaangazowania ludzi jest wymagajacym rodzajem
badania, nie tylko pod wzgledem logistycznym, lecz réwniez bezpieczerstwa.

Stwierdzenie Autora, sformutowane na podstawie uzyskanych wynikéw badan, dotyczace uzyskiwania
wyzszych wartosci mocy i predkosci obrotowych w ruchu posuwisto-zwrotnym niz obrotowym, przy
zastosowanych mechanizmach odbioru energii migsni ludzkich, jest cechg dodang przeprowadzonych
préb.

Wsréd wynikéw badan nalezy réwniez wyrdzni¢ zmiany sprawnosci netto w zaleznos$ci od szacowanej
mocy, zwtaszcza pozyskane przy udziale uzytkownika (A — amator kolarstwa) poniewaz przy napedzie
suwnicowym uzyskano najwyzsze wartosci wymienionej wielkosci mechanicznej w petnym zakresie
pomiaréw, wskazujac na wystepowanie nizszego obcigzenia osoby korzystajacej z wymienionego
rodzaju napedu. Rezultat ten mozna skojarzy¢ z osobami o réznej kondycji i cechach motorycznych, w
tym z dysfunkcja ruchowa, w przypadku ktérych korzystnie jest wykorzystywaé urzgdzenia
rehabilitacyjne niepowodujgce istotnego obcigzenia uzytkownika.

Warto podkresli¢, ze Autor rozprawy doktorskiej zamiescit i opisat koncepcje pojazdéw wlasnego
projektu jak: (1) czterokofowiec (kategoria pojazdu L6-e) z napedem silnikowym spalinowym (jako
rozwazanie), (2) tréjkotowiec z napedem silnikowym elektrycznym (wspomagajagcym wyposazony
w naped suwnicowy pojazd), (3) czterokotowiec o konstrukcji wykonanej w technologii taczenia
stopoéw aluminium w postaci rur, zawierajacy réwniez naped suwnicowy, z mozliwosciag montazu
silnikdw elektrycznych.

Uwagi szczegétowe do ocenianego opracowania naukowego

Zapisane przez Autora gtéwne cele rozprawy doktorskiej mozna byto zawrze¢ wspdlnie bez ich
rozdzielania na kilku pierwszych stronach dysertacji, tworzac w ten sposéb kompletng informacje,
dajaca jednoznaczny przekaz o podejmowanym zamierzeniu naukowym.

W opisie rezultatéw badan statycznych Autor zawart informacje o wptywie potozenia czujnika sity na
rejestrowane jej wartosci, co moze Swiadczy¢ o nieprecyzyjnym umieszczeniu wymienionego
urzadzenia pomiarowego na tym etapie testow.



W niektérych miejscach rozprawy doktorskiej jej Autor podijat dyskusje nad typem obiektu badan, lecz
bez odwofann do literatury, wskazujgc relatywnie duzy udziat autorski w podejmowanym
przedsiewzieciu.

Autor rozprawy nie ustrzegt sie nieprecyzyjnych sformutowan jak:

n

a) ,... nalezy maksymalizowa¢ prace poprzez maksymalizacie momentu obrotowego ..”,
a mozna byto na przyktad zapisa¢ nastepujgco: nalezy dazy¢ do zwiekszania wartosci pracy
poprzez wyzsze wartosci momentu obrotowego;

b) . ... powierzchnia maksymalnych sit ...” zastepujac - powierzchnia maksymalnych wartosci sity,

c) , .. pikowe moce ..” wprowadzajagc sformutowanie: lokalne ekstrema krzywej mocy lub
wartosci maksymalne przebiegu mocy;

d) , ... krzywa mocy ...” zamiast przebieg mocy lub zmiana wartoséci mocy w czasie.

W opisie dotyczacym potozenia fotela i jego cech geometrycznych, wynikajgcych z mozliwosci
katowego ustawienia jego oparcia Autor rozprawy poprawnie wskazat na znaczenie kata nachylenia
wymienionego sktadnika fotela, podajac réwniez optymalng warto$é kata, przy czym przywotat
ptaszczyzne pozioma zamiast pionowej, ktora z kolei oznaczyt na rysunku dla wskazania katowego
potozenia oparcia.

W schemacie pionowego ustawienia fotela Autor zastosowat prowadnice ustawiong pod katem 15°
wzgledem powierzchni poziomej stwierdzajac, ze miato to zapewnié podobne zakresy pracy szkieletu
cztowieka bez wzgledu na jego wzrost. Niemniej jednak, wymieniony rodzaj komponentu petnit role
stabilnego wspornika fotela, co moze prowadzi¢ do stwierdzenia, ze prowadnica nie dawata mozliwosci
utrzymania w podobnych warunkach uktadu migsniowo-kostnego uzytkownika wzgledem czesci
napedowej stanowiska badawczego.

Autor rozprawy doktorskiej w ogélnej konkluzji wzgledem mechanizmu z okorbowaniem i mechanizmu
suwnicowego stwierdzit brak istotnych réznic w odbiorze energii. Niemniej jednak analiza wartosci
sprawnosci netto przy uwzglednieniu jednakowego typu potozenia ptyty naciskowej i prowadnic
liniowych, wskazuje ze przy pierwszym z wymienionych rodzajéw napedu wystepujg wyisze wartosci
rozpatrywanej wielkosci mechanicznej.

Pomimo, ze wykresy 53 i 54 prezentujg zmiany warto$ci mocy w czasie, na podstawie ktérych mozna
zaobserwowac okreslong tendencje, to jednak zawierajg niewielka liczbe punktéw pomiarowych, co
moze utrudnia¢ wnioskowanie szczegdlnie w bliskim wzajemnym potfozeniu zaprezentowanych
krzywych.

Zapisane przez Autora rozprawy doktorskiej sformutowanie ,aluminiowe profile” moze sugerowaé
wykorzystanie wtasnie tego rodzaju materiatu konstrukcyjnego. Jednak w branzy technicznej
stosowane sg gtéwnie stopy aluminium.

Wydaje sie réwniez, ze komponenty z blachy aluminiowej o grubosci 1 mm, réwniez w znaczeniu
produktu koricowego mogg miec niska sztywnos$é, a tym samym nieodpowiednia odpornosé
mechaniczng na obcigzenia.

Wykorzystywanie sztucznej inteligencji (Al) jako bezposredniego narzedzia dla uzyskiwania rezultatéw,
projektéw, opiséw i analiz jest odwrotne wzgledem cech powszechnych bezposredniej koncepciji
autorskiej, przy ktérej wystepuje znaczny udzial osoby podejmujacej konkretne wysitki dla
podejmowanego problemu.

Pomimo, ze autor rozprawy doktorskiej uzyskat wymierny rezultat koricowy, wykazujgc odpowiednie
kompetencje w podejmowanym obszarze naukowo-inzynierskim to jednak trudno odnalezé odwotania



do norm, rozporzadzeri UE i Regulaminéw ONZ, w celu skorzystania z zapiséw w nich zawartych dla
oceny jakosci technicznej rozpatrywanego produktu.

Ocena koricowa rozprawy doktorskiej

Recenzowana rozprawa doktorska wpisuje sie w zakres rozwoju wspdtczesnego transportu
niskoemisyjnego oraz obszar wsparcia 0séb z niepetnosprawnoscig ruchows. Umieszczenie jej
w wymienionym obszarze transportu wynika, z cech produktu koficowego w postaci czterokotowca
wyposazonego w naped mechaniczny i elektryczny tj. bez silnika spalinowego. Z kolei rodzaj napedu
pojazdu w postaci mechanizmu suwnicowego, jako sktadnika urzadzenia do ¢wiczen rehabilitacyjnych,
wprowadza rozprawe doktorskg w drugi z wymienionych obszaréw merytorycznych.

Okreslony przez Autora rozprawy doktorskiej cel pracy zostat zrealizowany z wykorzystaniem
kompletnie oczujnikowanego stanowiska badawczego, przy pomocy ktérego wyznaczono miedzy
innymi charakterystyki dynamiczne uktadu mechanicznego okorbowanego i suwnicowego z udziatem
dwéch réznych oséb o odmiennych poziomach sprawnosci fizycznej: tj.: $redniej i wysokiej.

Zaréwno przeglad literatury, badania statyczne i testy dynamiczne z wykorzystaniem wprowadzonych
przez Autora obiektow badan wskazujg na poprawne planowanie programu badan, wtasciwa realizacje
doswiadczeri oraz konstruktywne wnioskowanie, w tym zawierajgce krytyczne spojrzenie na
uzyskiwane rezultaty.

Rezultat koricowy rozprawy doktorskiej wskazuje na umiejetnoéé¢ jej Autora w rozwigzywaniu
zagadnien wieloetapowych, zawierajacych: projektowanie, wytwarzanie, doposazanie w czujniki
pomiarowe, badanie, prototypowanie i uzyskiwanie produktu koricowego.

Whiosek koricowy

Uwagi szczegdtowe, dotyczace recenzowanej rozprawy doktorskiej, majg znaczenie dyskusyjne
i nie umniejszaja jej jako$ci merytoryczne;.

Uzasadnionym jest wiec stwierdzenie, Zze rozprawa doktorska p. mgr inz. tukasza Beresia spetnia
wymagania okreslone w Ustawie o stopniach naukowych i tytule naukowym (z dnia 21 kwietnia 2017
roku) oraz zgodnie z zapisami art.179 ust. 1 ustawy z dnia 3 lipca 2018 r. (przepisy wprowadzajace
ustawe — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce, Dz.U. z 2018 r., poz. 1669, z dnia 3 lipca 2018 roku)
i moze stanowi¢ podstawe formalng do nadania jej Autorowi stopnia doktora nauk technicznych
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie ,inzynieria mechaniczna”.

Tym samym wnosze o wprowadzenie rozprawy doktorskiej do publicznej obrony.

Tadeusz Szymczak
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